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Prema Pravilniku o nainu ostvarivanja programa naukovanja i stru¢nog osposobljavanja za vezane
obrte te o pravima, obvezama, pra¢enju, vrednovanju i ocjenjivanju naucnika, slijedi nekoliko
osnovnih napomena vezanih uz kontrolni ispit.

Kontrolni ispit iz stru¢no-teorijskih i prakti¢nih znanja i vjestina priprema je naucnika za polaganje
pomoc¢nickog ispita.

Kontrolni ispit provodi se u drugoj polovici druge godine naukovanja.

Sadrzaj kontrolnog ispita utvrduje Skola na temelju propisanoga nastavnog plana i programa, ako
sadrzaji ispita nisu standardizirani u katalozima znanja koje propisuje Hrvatska obrtnicka komora.
Kontrolni ispit organizira $kola uz pomo¢ Hrvatske obrtnicke komore.

Svrha kontrolnog ispita jest utvrditi ostvaruju li se ciljevi i zadace naukovanja.

Kontrolni ispit provodi komisija za provedbu kontrolnog ispita. Komisija se sastoji od tri ¢lana i
njihovih zamjenika. Clanovi su komisije: nastavnik struéne teorije iz $kole, nastavnik prakti¢noga
dijela naukovanja iz $kole i majstor — obrtnik odgovaraju¢eg zanimanja.

Clanove komisije i njihove zamjenike iz stavka 1. ovog &lanka imenuje Hrvatska obrtni¢ka komora na
prijedlog strukovne $kole i podru¢ne obrtnicke komore. Tijekom kontrolnog ispita vodi se zapisnik
koji se ulaZze u mapu prakti¢ne nastave.

Ako se kontrolnim ispitom utvrdi da se ciljevi i zada¢e naukovanja ne ostvaruju, komisija iz stavka 1.
¢lanka 24. ovog Pravilnika utvrduje uzroke njihova neostvarivanja i nacine i rok njihovih uklanjanja, o
¢emu je duzna obavijestiti Hrvatsku obrtnicku komoru.

Ako se uzroci u zadanom roku ne uklone, Hrvatska obrtnicka komora moze pokrenuti postupak za
oduzimanje dozvole (licence) obrtniku za ostvarivanje prakti¢noga dijela naukovanja odnosno dati
preporuku Skoli za preispitivanje provodenja stru¢no-teorijskog dijela programa naukovanja.

Kontrolnom ispitu pristupaju ucenici u 2. polugodistu 2. razreda, prema organizacijskim
mogucnostima Skole.

Organizaciju kontrolnog ispita priprema nastavnik koji je zaduzen za pracenje prakticne nastave.
Ucenicima treba biti dostupan ovaj ispitni katalog najkasnije mjesec dana prije pocetka kontrolnog
1spita.

SADRZAJ KONTROLNOG ISPITA

Kontrolni ispit se sastoji:

- dokumentacije

- prakti¢nog uratka (radne probe)

- pisane provjere znanja iz stru¢no-teorijskih sadrzaja

Dokumentacija sadrzi: naziv prakticne zadace; mjere zaStite na radu (opasnosti pri izvodenju radne
zadace, osobna zastitna sredstva); podjelu radne zadace na radne operacije te redoslijed kojim ¢e se
izvoditi; opis sredstava, alata i pribora te nacina izvodenja svake pojedine operacije (kako i ¢ime); Sto
se postiZe izvodenjem radne operacije na zadani nacin; biljeske uz radnu zadacu ili prilog (npr.,
tehnicki crtez dijela ili sklopa).

Prakti¢ni uradak odabire naucnik prema standardiziranom dijelu prakti¢ne zadace ili zadaje komisija
za provedbu kontrolnih ispita. Odabire se jedan od ponudenih Sest zadataka, isti za sve ucenike ovog
zanimanja u Skoli.

Pisana provjera znanja obuhvaca sadrzaje nastavnih predmeta stru¢no-teorijskog dijela koje su
ucenici do tada obradili, a u vezi je s izradom prakti¢ne zadace.



[ZVODENJE KONTROLNOG ISPITA
DOKUMENTACIJA

Nakon odabira (dodjele) prakticne zadace naucnik pristupa izradi dokumentacije koju priprema kao
domaci uradak. Uc¢enik ima na raspolaganju tjedan dana za izradu kompletne dokumentacije.

Na prakti¢ni dio dolazi s pripremljenom dokumentacijom.

Za vrijeme izrade uratka komisija nadgleda njegov rad, uz eventualne konzultacije s nastavnikom
prakti¢nog dijela naukovanja iz Skole.

PRAKTICNI DIO

Prije izrade prakticne zadace naucnik kratko pojasnjava svoj tijek izrade radne probe.

Prakti¢nu zadacu tj. izradu uratka naucnik realizira u automehanicarskoj radionici, koju je licencirala
Hrvatska obrtnicka komora, zajednic¢koj za sve ucenike.

Za ocjenjivanje se primjenjuje priloZeni ocjenjivacki list koji se nakon provedenog ispita prilaze u
dosje ucenika, zajedno sa zapisnikom o kontrolnom ispitu.

Uspjesnost izvodenja prakticne zadace je 60% prolaznosti.

Vrijeme izrade prakti¢nog uratka zadano je za svaki pojedina¢ni uradak.

STRUCNO-TEORIJSKI DIO

Struc¢no-teorijski dio ispita obuhvaca teorijska znanja nuzna za obavljanje prakti¢nih

postupaka u zanimanju koja su propisana nastavnim planom i programom za teorijski dio

naukovanja iz stru¢nih predmeta.

Pisana provjera znanja iz stru¢no-teorijskih sadrzaja provodi se u ucionici u za to odredenom terminu
prema rasporedu Skole.

Vrijeme pismenog ispita je 90 minuta, odnosno 2 Skolska sata.

Svaki ispit sastoji se od 25 zadataka.

Ispitiva¢ moze koristiti priloZene baterije pitanja ili ih moze sam kreirati, koriste¢i postoje¢a pitanja iz
ovog ispitnog kataloga.

Nastavni sadrzaji koji su obuhvaéeni ovim ispitom su iz stru¢no-teorijskih predmeta iz prvoga i drugog
razreda:

e Osnove racunalstva

e Matematika u struci

Tehnicko crtanje

Osnove tehnicke mehanike
Osnove tehnickih materijala
Elementi strojeva
Tehnologija obrade i montaze
Tehnike motornih vozila
Tehnologija odrzavanja vozila

- s time da je u drugom razredu obuhvacen dio nastavnog programa koji je moguce obraditi u
prvom polugodistu.
UspjesSnost pisane provjere znanja je 60% prolaznosti.
Ocjenjivanje i tijek izrade kontrolnog ispita vrednuje se prema zapisniku u mapi za naukovanje.
Uspjesnost kontrolnog ispita se ne evidentira broj¢anom ocjenom, nego opisnom (zadovoljava/ne
zadovoljava).



OCJENJIVACKI LIST

Prakti¢ni dio kontrolnog ispita: AUTOMEHANICAR

Ime i prezime kandidata:

Skola:

Obrtnicka radionica:

Radnje obavljene u okviru prakti¢éne zadace s budove
Kako je naucnik pripremio tehni¢ko-tehnolosku
.. 0-10

dokumentaciju
Priprema radnog mjesta i red u radionici 0-10
Izbor postupaka, pribora, alata i materijala na osnovi

o . 0-10
tehnicke dokumentacije
Izvodenje postupaka zadanog uratka 0-30
Nacin rukovanja alatima i priborom 0-15
Brzina i spretnost te vrijeme izrade uratka 0-15
Racionalnost u troSenju materijala i energije 0-10
Koristenje tehnicko-tehnoloske dokumentacije 0-10
Mjerenja i ispitivanja gotovih uradaka 0-10
Mjere zastite na radu 0-10
Zavrsni izgled uratka 0-10
UKUPNO BODOVA 140
BODOVNA LISTA:
0-59 % -NIJE ZADOVOLIJIO
60 —100 % - ZADOVOLIJIO
U , godine

Predsjednik komisije:

Clan komisije:

Clan komisije:
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LAPISNIK O KONTROLNOM ISPITU

Nautni-k/-co: e Nadnevak: ______________________
Praktitna zadoco: ... o O N RO - S—— @owliu}hn& zadovoljava
Pismeni ispit iz strutne teorije .............. T R R A R @om“ zadovoljava

(zodata uloZeno v rodnw mopu) 5

Ciljevi i zadaée navkovanja:

@iswnruiu se uspjesno

I1. ne ostvaruju se: u) zbog nedovoljnog interesa i zalaganja nautnika
b) zhog neodgovarajuieg podutavanja u Skoli

¢) zbog neodgovarajuceg podutavanja u radionici

Potrehne mjere:
u) pojatanim zalaganjem vz dedatnu pomod nautnik ¢e usvojiti propuStena znanja i stedi vie3tine do kraja nastavne godine

b) nastavnik strutne teorije prilugodit ce teorijske sudrZoje moguénostima nautnika te viSe povezivati teorijska znanja s
praktitnima

¢) majstor - strutni utitelj pruZit €e dopunsku nastavu v radionici
d) promijenit ce se zaduteni majstor - strutni utitelj v istoj radionici

e) promijenit ¢e se- mjesto naukovanja

© Pouz

Zapisnik o kontrolnom ispitu (prednji dio)



Ostale primjedbe i zakljuéci:

Povjerenstvo:
1. ;
[predsjednik/
2,
[dlan/
3
[dan/

©Pouz
Zapisnik o kontrolnom ispitu (straznji dio)



1. RADNA PROBA
Uredenje dijela motora (Ottovi ili Dieselovi)
Za uspjesno obavljen zadatak kandidat treba:

opisati postupak rada

izabrati odgovarajuci alat i pribor

izabrati potro$ni materijal (po potrebi)

izvesti postupak demontaze dijela motora

utvrditi ispravnost dijela

odabrati rezervni dio

zamijeniti neispravni dio

izvr$iti montazu

nakon montaZze izvr$iti kontrolu i ispitivanje rada motora
prema potrebi — objasniti pojedine faze rada

Cijelo vrijeme kontrolnog ispita, u¢enik se mora pridrzavati mjera zastite na radu 1 zastite okoliSa te
ostalih uvjeta koje odredi ispitna komisija.

Vrijeme rada: maks. 90 minuta
Mjesto rada: licencirana automehanicarska radionica

Ocjenjivanje: prema prilozenom ocjenjivackom listu

Izbor mogucih radnih proba

Cetverokruzni zastitni ventil
Izmjena brtve glave
Izmjena klipnih prstenova
Izmjena lete¢ih lezaja
Izmjena kompresora
Mjerenje kompresije

S e




2. RADNA PROBA
Uredenje dijela transmisije
Za uspjesno obavljen zadatak kandidat treba:

opisati postupak rada

izabrati odgovarajuci alat i pribor

izabrati potro$ni materijal (po potrebi)

izvesti postupak demontaze dijela transmisije

utvrditi ispravnost dijela

odabrati rezervni dio

zamijeniti neispravni dio

1zvr§iti montazu

nakon montaze izvrsiti kontrolu 1 ispitivanje rada transmisije
prema potrebi — objasniti pojedine faze rada

Cijelo vrijeme kontrolnog ispita, uenik se mora pridrZzavati mjera zastite na radu i zastite okoliSa te
ostalih uvjeta koje odredi ispitna komisija.

Vrijeme rada: maks. 90 minuta
Mjesto rada: licencirana automehanicarska radionica
Ocjenjivanje: prema prilozenom ocjenjivackom listu
Izbor mogucih radnih proba

Izmjena lamele spojke

Izmjena siemeringa (simering) koljenastog vratila - uz spojku
Izmjena letec¢ih lezaja

Izmjena kriznog zgloba kardanskog vratila

Popravak diferencijala

Popravak mjenjaca

Izmjena siemeringa poluosovine mjenjaca

Nk LD —




3. RADNA PROBA
Uredenje dijela upravljackog sustava vozila
Za uspjesno obavljen zadatak kandidat treba:

opisati postupak rada

izabrati odgovarajuci alat i pribor

izabrati potro$ni materijal (po potrebi)

izvesti postupak demontaze dijela upravljackog sustava

utvrditi ispravnost dijela

odabrati rezervni dio

zamijeniti neispravni dio

1zvr§iti montazu

nakon montaze izvrsiti kontrolu 1 ispitivanje rada upravljackog sustava
prema potrebi — objasniti pojedine faze rada

Cijelo vrijeme kontrolnog ispita, uenik se mora pridrzavati mjera zastite na radu i zastite okoliSa te
ostalih uvjeta koje odredi ispitna komisija.

Vrijeme rada: maks. 90 minuta
Mjesto rada: licencirana automehanicarska radionica

Ocjenjivanje: prema prilozenom ocjenjivackom listu

Izbor mogucih radnih proba

Izmjena zubne letve

Izmjena kuglastog zgloba nosaca

Izmjena selena prednjih nosaca kotaca (vilica)
Izmjena ulja servovolana

b S

wvehicle-speed
SBNSOr

stearing gear
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4. RADNA PROBA

Uredenje dijela sustava za koc¢enje vozila

Za uspjesno obavljen zadatak kandidat treba:

Cijelo vrijeme kontrolnog ispita, uenik se mora pridrzavati mjera zastite na radu i zastite okoliSa te

opisati postupak rada

izabrati odgovarajuci alat i pribor

izabrati potro$ni materijal (po potrebi)

izvesti postupak demontaze dijela sustava za kocenje

utvrditi ispravnost dijela

odabrati rezervni dio

zamijeniti neispravni dio

1zvr§iti montazu

nakon montaze izvrsiti kontrolu 1 ispitivanje rada sustava za kocCenje
prema potrebi — objasniti pojedine faze rada

ostalih uvjeta koje odredi ispitna komisija.

Vrijeme rada: maks. 90 minuta

Mjesto rada: licencirana automehanicarska radionica

Ocjenjivanje: prema prilozenom ocjenjivackom listu

Izbor mogucih radnih proba

VXN R WD —

Izmjena straznjeg kocnog bubnja

Izmjena koc¢nih obloga

Izmjena brtvi prednjeg radnog koc¢nog cilindra
Izmjena glavnog koc¢nog cilindra

Izmjena kocne tekuéine

Izmjena servoojacivaca kocenja

Izmjena straznjeg radnog cilindra

Izmjena "sajle" rucne kocnice

Izmjena prednjih diskova i disk plocica

| HYDRAULIC UNTT
inc o,

SPEED' E e
SENSORS ‘\\

W=

|l aes
| comPuTER

Te———— SPEED
SENSOR

\
BACKING
PLATE
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5. RADNA PROBA

Uredenje dijela sustava za paljenje i ubrizgavanje kod Ottovih motora ili
uredenje sustava za ubrizgavanje kod Dieselovih motora

Za uspjesno obavljen zadatak kandidat treba:

opisati postupak rada

izabrati odgovarajuci alat i pribor

izabrati potro$ni materijal (po potrebi)

izvesti postupak demontaze dijela sustava za paljenje i (ili) ubrizgavanje

utvrditi ispravnost dijela

odabrati rezervni dio

zamijeniti neispravni dio

izvr$iti montazu

nakon montaZze obaviti kontrolu i ispitivanje rada sustava za paljenje i (ili) ubrizgavanje
prema potrebi — objasniti pojedine faze rada

Cijelo vrijeme kontrolnog ispita, uenik se mora pridrzavati mjera zastite na radu i zastite okolisa te
ostalih uvjeta koje odredi ispitna komisija.

Vrijeme rada: maks. 90 minuta
Mjesto rada: licencirana automehanicarska radionica
Ocjenjivanje: prema prilozenom ocjenjivackom listu
Izbor moguc¢ih radnih proba

Izmjena pumpe za ulje

Izmjena visokotlaéne pumpe za gorivo
Kontrola i izmjena ulozaka sapnica
[zmjena bregastog vratila

Izmjena klackalica i hidropodizaca
Izmjena filtara i svjecica

Izmjena zupcastog remena
Podesavanje tocke paljenja

e Ao

DISTRIBUTORLESS IGNITION SYSTEM (DIS)

IGNITION DISTRIBUTOR
WIRES AP
ENGINE
CONTROL
COMPUTER

THROTTLE
POSITION
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PICKUP
con

MODULE

= DISTRIBUTOR
KNOCK 7 "
Stk \ HOUSING

CAMSHAFT

POSITION

SENSOR DISTRIBUTOR
SHAFT

A : CONNECTOR
¥ —ﬁ DRVE —

GEAR

DISTRIBUTOR




6. RADNA PROBA

Uredenje dijela ovjesa vozila

Za uspjesno obavljen zadatak kandidat treba:

opisati postupak rada

izabrati odgovarajuci alat i pribor

izabrati potro$ni materijal (po potrebi)

izvesti postupak demontaze dijela ovjesa vozila

utvrditi ispravnost dijela

odabrati rezervni dio

zamijeniti neispravni dio

1zvrSiti montazu

nakon montaze izvrsiti kontrolu 1 ispitivanje rada ovjesa vozila
prema potrebi — objasniti pojedine faze rada

Cijelo vrijeme kontrolnog ispita, uenik se mora pridrzavati mjera zastite na radu i zastite okoliSa te
ostalih uvjeta koje odredi ispitna komisija.

Vrijeme rada: maks. 90 minuta
Mjesto rada: licencirana automehanicarska radionica
Ocjenjivanje: prema prilozenom ocjenjivackom listu
Izbor mogucih radnih proba

Izmjena prednjih amortizera
Podesavanje geometrije kotaca

Izmjena straznjih amortizera

Izmjena lezaja prednjeg kotaca

Izmjena manzete kinetickog zgloba
Izmjena selena straznjeg mosta

Izmjena unutarnjeg kinetickog zgloba
Izmjena siemeringa poluosovine mjenjaca

PN R DD
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PRIMJER NASLOVNICE PISMENOG DIJELA KONTROLNOG ISPITA

NAZIV SKOLE Ime:

Prezime:

Razred:

KONTROLNI ISPIT

(pismeni dio)

STRUKA: STROJARSTVO
ZANIMANIJE: AUTOMEHANICAR

Grupa pitanja:
Trajanje ispita: 90 min.
Broj zadataka:

Broj stranica:
Broj bodova:
Za prolaz potrebno: 60 %

Rad se obavlja iskljuc¢ivo samostalno.

Dopustena je upotreba elektricnog neprogramabilnog racunala.

Nije dopusStena upotreba crvene ili zelene olovke ili obi¢ne olovke, osim za crtanje.
Nije dopustena upotreba knjiga, biljeznica ili sli¢no.

USPJEH NAISPITU

Broj bodova:
Ocjena:

Pregledao:

14



NAZIV SKOLE , KONTROLNI ISPIT
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Redni PITANIJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
PITANJA ZA KONTROLNI ISPIT

1. OPCI DIO

Redni PITANIJE (ZADATAK) Broj

broj bodova

1.1. MATEMATIKA U STRUCI

1. Motor s pet cilindara ima promjer cilindra 81 mm , a hod klipa iznosi 93,2 mm. 3
Izrac¢unaj radni volumen cilindra i radni volumen motora u cm®.
ZaokruZi iznos radnog volumena motora u litrama.

2. Koliko iznosi stupanj (omjer) kompresije motora kojem je radni volumen 2)
cilindra 510 cm®, a kompresijski volumen 62 cm®?

3. Motor osobnog vozila ima promjer cilindra d=78 mm i hod klipa s=79,5 mm. 2)

Koliki je omjer s/d?

4. Koliko iznosi sila koja djeluje na klip motora promjera 76 mm , ako tlak 2)
u cilindru motora nastao izgaranjem goriva iznosi 42 bara.

5. Srednja potro$nja goriva za vozilo iznosi 6,8 |1/ 100 km. Koliko ¢e se litara ?2)
goriva potrositi, ako vozilo prevali put od 260 km?

6. Gorivo za dvotaktni Ottov motor je tzv. mjeSavina benzina i 3 % ulja. A)
Koliko ¢e ulja potrositi motor motocikla na putu od 70 km, ako je
srednja potro$nja mjesavine 6 litara/ 100 km?

7. Motor ima najvecu snagu od 140 KS (konjskih snaga). 1)
Koliko iznosi snaga motora izrazena u kW (kilowatima)?

8. Najvisi tlak u cilindru motora nastao izgaranjem goriva iznosi 4,8 MPa. 1

Koliko iznosi taj tlak u barima?

16



Redni PITANIJE (ZADATAK) Broj

broj bodova

9. Dizel-gorivo je otporno na pojavu parafinizacije iznad temperature od 253 K. 1)
Koliko iznosi ova temperaturau °C ?

10. Koliko iznosi volumenska snaga motora (KW/ 1) koji razvija snagu ?2)
od 55 kW, a ima radni volumen 1400 cm’?

11. Akumulator (baterija) ima napon 12 V i kapacitet 45 Ah. Koliko dugo 2)
moZe biti ukljucen auto-radio snage 30 W pri isklju¢enom motoru?

12. Kod punjenja sustava hladenja motora potrebno je 6 litara tekuéine. (2)

Kolika koli¢ina antifriza (koncentrata) je potrebna, ako je proizvodac
propisao omjer mijesanja antifriza i destilirane vode 1 : 2?

17



Redni PITANIJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
1.2. TEHNOLOGIJA OBRADE I MONTAZE
(2)
2
b) Koju to€nost mjerenja osigurava? ...
3. Mjerenje pomo¢u mikrometra: A3)
114- a) Napisi ocitanu mjeru sa slike:
]
0 BEe= 10
o [{ |!§ 35— _,V b) Za koje mjerno podrucje se koristi mikrometar
—— | na slici?
=30
| J 05 — od............. mm do ............... mm
4. Na slici je prikazan dio (1

pomicnog mjerila.

r Il

NapiSi ofitanu mjeru sa slike:

& 7 8 9 10 N

12
1l

il ||miiilHl|]|;||li%uiulll|llallnil%i I;!ill€llll|1!!lll
1 3 £ gl7 8 9 10

RRLARARA;
51 7 3%

5. Alat prikazan na slici je

(dopuni recenicu)
asluziza.................... obradu ...
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Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova

6. Za rucno piljenje tankih limova i cijevi odabire se list pile koji na 0}
duljini lista od 25 mm ima: 1) 14 - 16 zubi
2) 18 — 25 zubi
3) 25-32 zuba

7. Zasto se pri ru¢nom urezivanju navoj treba podmazivati? 2)
8. Na osnovi ¢ega se kod rucne obrade turpijanja obavlja pravilan izbor turpije? 2)
9. Naslici je prikazano spiralno svrdlo. A3

a) Oznacdi na slici kut vrha svrdla (o).

b) Kut vrha svrdla (¢) je kut $to ga stvaraju
(dopuni recenicu)
¢) Za buSenje legure aluminija svrdlo ima
kut ¢: 1) 90°

0 ~1 s 1 — = ‘V
2) 116 . (zaokruzi to¢nu tvrdnju) i‘m \
3) 140 DY
10. Za zaStitu lica pri bruSenju treba se koristiti: 1
a) zaStitna maska za zavarivanje (zaokruzi to¢nu tvrdnju)

b) zastitne naocale
¢) respirator

11. Koljenasto vratilo (radilica) izraduje se lijevanjem i kovanjem u ukovnju? ?2)
a) Napisi pored slika kojim postupkom izrade je dobivena prikazana struktura
materijala.

IL
J

b) Kojim postupkom izrade je postignuta visa ¢vrsto¢a koljenastog vratila?
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Redni PITANIJE (ZADATAK) Broj

broj bodova
12. a) Za koji postupak zavarivanja se koristi uredaj prikazan na slici? “)
(zaokruzi to¢nu tvrdnju)
~ R 1.) REL (ru¢no-elektrolu¢no)

mrezni prikljucak

OF3) 2.) MIG/MAG postupak
3.) TIG (WIG) postupak (zaokruzi to¢nu tvrdnju)

brzina

izvlacenja 7

hapon zice [t
zavarivanja ]

-® B ®

boca sa

zasitnim plinom b) Koji plin se nalazi u boci, ako se
pogon za zavaruje ugljicni Celik?

" izvlacenje zice

B | ¢) Navedi tri osnovna parametra koja je potrebno
3.4 2 pou sezali namjestiti prije zavarivanja.
s o ettt —e e ete e eaeeteenaenes
13. Za zavarivanje tankih limova (npr., 2 mm) MAG postupkom Kkoristi se 1
dodatni materijal (Zica) promjera: (zaokruzi to¢nu tvrdnju)
a) 0,8 mm
b) 1,6 mm
¢) 3,25 mm
14. Kod plinskoga (autogenog) zavarivanja tankih limova Koristi se 2)

gorivi plin: 1) CO2
2) acetilen
3) butan-propan
(zaokruZi to¢nu tvrdnju)

15. Boce za acetilen: 2)
a) nalaze se pod tlakom od: 1) 15 bara
(zaokruzi to¢nu tvrdnju) 2) 50 bara
3) 150 bara
b) oznacavaju se ............ccocveerrennnnnn bojom. (dopuni recenicu)
16. a) Na slici je prikazan uredaj za izvodenje zavarivanja ..................cocccoeveieeneeennnn. 2)
postupkom. (dopuni recenicu)

nepokretna ruica o

pokretna ruica

b) Pomoc¢u ovog uredaja se izvodi:
(zaokruzi to¢nu tvrdnju)

zavari

1) linijsko (Savno) zavarivanje |
2) t()p() Zavarivanje SHES \r:»-— ‘ “_r"-';' transformator
et _
3) tockasto zavarivanje i "~ pokretna kljesta
nosadi elektroda
elekirode
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Redni PITANIJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
17. Objasni postupak honanja — zavrSne fine obrade cilindara motora. 2)
18. Cementiranje je postupak termokemijske obrade celika koji se sastoji od: A3)
(napisi)
Cementiranjem obradena osovica (svornjak) klipa ima sljedecéa svojstva:
19. Zasto se i kako priprema povrsina prije lijepljenja dijelova? ?2)
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Redni PITANIJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
1.3.  OSNOVE TEHNICKIH MATERIJALA
1. Aluminijska legura kao materijal cilindra motora u odnosu na sivi lijev 2)
ima sljedeca svojstva: (zaokruzi to¢ne tvrdnje)
a) dobru toplinsku vodljivost
b) dobra klizna svojstva i otpornost na troSenje
¢) malu specifi¢nu teZinu
d) malo temperaturno rastezanje
2. Cvrstoéa materijala je: (zaokruzi to¢nu tvrdnju) (1)

a) otpornost materijala na zadiranja u njegovu povrSinu
b) otpornost materijala na deformaciju i kidanje

¢) svojstvo materijala da se nakon prestanka djelovanja sile vrati u pocetni polozaj

3. Komentiraj vrstu &elika i njegovu namjenu, ako mu je oznaka: C.1221.

5. Sivi lijev kod kojega je grafit rasporeden u obliku finih lamela je:
(zaokruzi to¢nu tvrdnju)

a) zilavi lijev ¢) tvrdi lijev
b) temper lijev d) celicni lijev

6. Legura bakra (Cu), kositra (Sn) i olova(Pb) pogodna za klizne leZajeve zove se:

a) mjed (zaokruzi to¢nu tvrdnju)
b) aluminijska bronca

¢) duraluminij

d) olovna bronca

7. Objasni $to su to sinterirani materijali (sinterirani dijelovi)?

8. Termoplasti — termoplasticni sinteticki materijali:
a) NapiSi po ¢emu se razlikuju od duroplasta?

b) Termoplasti su: (zaokruzi to¢ne tvrdnje)
1) polietilen 3) epoksilne smole
2) poliester 4) akrilno staklo

(®))

A3)

(0]

1)

2)

(&)
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Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
9. Za $to su namijenjeni konstrukcijski ¢elici, a za $to alatni Celici? 2)
10. Mehanicka svojstva materijala su: (zaokruZi to€ne tvrdnje) 2)

a) Zilavost d) elasti¢nost

b) zavarljivost e) tvrdoca

¢) magnetska svojstva f) kovkost
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Redni PITANJE (ZADATAK)
broj

Broj
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1.4.  OSNOVE RACUNALSTVA

1. Koja od navedenih memorija nije stalna? (zaokruzi to¢nu tvrdnju)
a) RAM
b) FLASH
¢) ROM

2. Koja memorija nije prijenosna? (zaokruZi to¢nu tvrdnju)
a) DVD
b) USB FLASH STIK
¢) HDD

3. Koja od navedenih memorija radi na magnetskom principu?
a) FLOPY (zaokruzi to¢nu tvrdnju)
b) CD
¢) SAM

4. Kojom se mjernom jedinicom mjeri brzina rada procesora i sabirnica?
a) byte (zaokruzi to¢nu tvrdnju)
b) MB
¢) MHz ili GHz

5. Koji se od navedenih programa koristi kao tabli¢ni kalkulator?
a) WORD (zaokruzi to¢nu tvrdnju)
b) EXCEL
¢) ACCESS

(0))

)

(1)

0y

0y
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Redni PITANIJE (ZADATAK) Broj
broj

bodova

1.5. TEHNICKO CRTANJE

1. Prema izometriji predmeta na slici nacrtaj (skiciraj) ortogonalne projekcije
(N,T,B), oznaci tok punog presjeka i nacrtaj presjek u odgovarajuéoj projekciji. (3)

2. Prema izometriji predmeta na slici nacrtaj (skiciraj) ortogonalne projekcije (N,T,B)
i prema prikazanoj ravnini sje¢enja nacrtaj presjek u odgovarajucoj projekciji. (3)

Puni presjek - vertikalno

3. Prema izometriji predmeta na slici nacrtaj (skiciraj) ortogonalne projekcije (N,T,B)
i prema prikazanoj ravnini sjeenja nacrtaj presjek u odgovarajucoj projekeiji. A)
o
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Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova

4. Dosjed izmedu provrta na klipu (ocica) i svornjaka (osovinice) klipa je: “4)
0 12 H 7/ r 6. Dopustena odstupanja su prikazana u tablici.
a) skiciraj i kotiraj dosjed, napisi koliko iznosi zra¢nost (prisnost) i vrstu dosjeda?

ISO TOLERANCIJA
o12H7 0,018
0,000
012ré6 0,034
0,023

b) Kako se u praksi izvodi ovaj dosjed (kako se ugraduje osovinica u klip motora)?

5. Kotiraj predmet na slici . Q)
slijepim kotama (bez
kotnih brojeva) tako
da se to¢no izbuse D
provrti. ) _
@ D
6. Koja vrsta zavara je simboli¢ki prikazana na slici? 1
25k P e (zaokruzi to¢nu tvrdnju)
a a
[ /TE‘ a) jednostrani kutni zavar
b) suceljeni V-zavar

¢) dvostrani kutni zavar
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Redni PITANIJE (ZADATAK) Broj

broj bodova

1.6. ELEMENTI STROJEVA

1. Kaoji nacin osiguranja vijéanog spoja protiv odvijanja prikazuju slike? )
1.1. 1.2.
a) podloSkom s produZetkom
b) elasti¢nim prstenom
¢) krunastom maticom i rascjepkom
d) maticom i protumaticom

(upisi pored slika)
2. Zaokrutzi slovo pored slike koja prikazuje pravilno postavljenu maticu i (1
protumaticu.
a)
3. Sto znadi oznaka navoja M 12 x 1,5 (detaljno)? )
M -
12 -
1,5-

4. Za pritezanje vijka M 12 potreban je klju¢ (1)
s otvorom Kkljuca:
(zaokruzi to¢nu tvrdnju)
a) s =14 mm
b) s=17 mm
¢) s=19 mm

5. Za urezivanje navoja M 10 treba prethodno izbusiti provrt promjera: 0}
(zaokruzi to¢nu tvrdnju)
a) 6,7 mm
b) 8,4 mm
¢) 10,2 mm
6. Klin sa standardnim nagibom 1:100 osigurava spoj vratila i remenice. )

a) Provjeri je li klin samokocan, ako je koeficijent trenja na p=0,16.
|

1 | N
o I —
|

{
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Redni PITANIJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
7. Koju vrstu zavara prikazuje slika? 2)
5 (zaokruzi to¢ne tvrdnje)
R a) suceljeni
— T b) Kutni
X ¢) preklopni
gl | d) u vodoravnom polozaju
{ IJT_‘_E_ e) u okomitom poloZaju
(-
S
8. Koju vrstu valjnoga (kotrljajuceg) lezaja prikazuje slika? A3) LC?
T

a) valjkasti

b) stozasti

¢) poprecni (radijalni) AL
d) uzduzni (aksijalni) | B
¢) jednoredni
f) dvoredni

(zaokruzi to¢ne tvrdnje)

9. a) Koju vrstu zupcastog prijenosa prikazuje slika?

1) hipoidni zupéanici
2) puzZnici (puz i puzno kolo)
3) stoZnici sa zakrivljenim zubima
(zaokruzi to¢nu tvrdnju)
b) Svojstva ovog prijenosa su:
1) veliki prijenosni omjer
2) nemiran i bu¢an prijenos
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Redni PITANIJE (ZADATAK) Broj

broj bodova
1.7. OSNOVE TEHNICKE MEHANIKE
1. Koliki moment djeluje na ru¢nu autodizalicu, ako je teZina automobila 2)

o G = 3200 N?

2. Koliki je moment potreban za pritezanje 2)
matice s kljucem (na slici), ako se djeluje
silom F=120 N?

3. Kolikom silom (F,) kamion treba vuéi teret (prema slici), ako sile trenja na 2)
kotacima iznose: F3=12 kN i Fp=22 k\N?

4. Na hidraulickom platou stoji kamion teZine Gk=20 kN, a nalazi se na metalnoj 2)
plo¢i teZine Gp=5 kN. Odredi kojom silom (F}, ;) mora
djelovati hidraulicki cilindar pri dizanju kamiona?

plota iz SL
fEn

hidrauliZni plato

hidrauliéni
cilindar
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Redni PITANIJE (ZADATAK) Broj
broj bodova
5. U radnom taktu tlak u cilindru motora od 50 bara potiskuje klip prema DMT. a
a) Izracunaj silu koja djeluje na klip promjera 100 mm.
6. Koliko pri kocenju iznosi usporenje vozila (a), ako se vozilo kod brzine 2)
kretanja od 80 km/h zaustavi za 4 sekunde?
7. Motor postiZe najveéi okretni moment od 90 Nm pri 2200 ok/min.
Koliko iznosi snaga motora u kilovatima? 2)
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Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova

1.8. OSNOVE ELEKTROTEHNIKE

1. Navedi koje su tri osnovne veli¢ine u elektrotehnici i njihove mjerne jedinice? 2)
2. Jakost elektri¢ne struje mjeri se: a) ampermetrom 1
(zaokruzi to¢nu tvrdnju) b) voltmetrom

¢) ommetrom

3. Koliko iznosi vrijeme praznjenja akumulatora kapaciteta K = 60 Ah, ako je )
struja praznjenja I =300 A?

4. Sto je multimetar? 2)
5. Ako se mjerenjem elektri¢nog otpora na indukcijskom svitku (bobini) izmjeri 1
vrijednost znatno viSa od propisane, uzrok je: (zaokruzi to¢nu tvrdnju)

a) kratki spoj u namotajima
b) prekid u namotajima
¢) prazan akumulator

6. Objasni princip elektromagnetske indukcije kod alternatora. 2)

7. Grijanje straZnjeg stakla za radni napon od 12 V ima ukupni otpor od 2,4 Q.
Koliko iznosi jakost struje u vodi¢u za straznje staklo? 2)

8. Otpori (trosila) R1=2 Q , R2=4 Q i R3=6 Q u serijskom spoju spojeni su na
napon od 12V. Izracunaj ukupni otpor i jakost struje. )
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Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
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2. POSEBNI STRUCNO-TEORIJSKI DIO
2.1. CETVEROTAKTNI OTTOVI MOTORI
2.1.1. OSNOVE MOTORA

1. Popuni tablicu pravilnim odvijanjem taktova u pojedinim cilindrima za 2)
cetverotaktni redni motor s Cetiri cilindra, ako je redoslijed paljenja 1-3-4-2:

Cilindar: TAKTOVI:
1. cilindar: EKSPANZIJA ISPUH USIS KOMPRESIJA
2. cilindar:
3. cilindar:
4. cilindar:
2. Kompresijski listi¢ prikazan na slici snimljen je pomoc¢u kompresiometra. “4)

a) Ocitaj s listi¢a i upiSi vrijednosti tlaka kompresije za sve cilindre:

No. N
Kompression in bar
Compression value in bar
Pressiol [}
ressi n:n bar Ditie.
(45 .7 9 11 13 15 17
5 !
N 1
b1 T 1
1-‘__- T~ 1
21 L L
3___-1’
it H |
54 |
6+ |
74||| L= =
gL Best. Nr. 51341 248 00 =4
’:" DEGM MADE IN GERMANY |;:‘s
. 7

b) U kojem stanju se nalazi ovaj motor, ako je za novi motor tlak kompresije 12 bara?
(zaokruzi broj ispred tocne tvrdnje)
1) udobrom
2) u prihvatljivom
3) ulosem

¢) ObrazloZi odabranu tvrdnju u pitanju 2b):

3. Sto je stupanj (omjer) kompresije motora i zasto kod Ottova motora u pravilu 2)
ne smije biti ve¢i od 12:1?
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Redni PITANIJE (ZADATAK) Broj

broj bodova
4. Navedi neispravnosti motora koji uzrokuju smanjenje kompresije Ottova motora. (2)
a)
D) e sss s ssesssasssessasssaaens
€) eeeeessssnntscssssnstesssssnsesssssnstesssssstessssssstessssastsssssastesssssstsesssssssessssnnans
Q) e s s s sesssa s b e s sssssaassaeane
5. Kontrola propustanja prostora izgaranja motora stlacenim zrakom. 3)

a) Na slici oznaci (ucrtaj) strelicama moguéa mjesta propustanja zraka.

b) Ako zrak propusSta na otvoru mjeraca razine ulja kvar je na:
(zaokruZi broj ispred tocne tvrdnje)

1) brtvi glave motora
2) klipnim prstenima i /ili cilindru motora
3) uljnoj pumpi

6. Zasto motor u radu vibrira (trese se) i kako se vibracije motora 2)
mogu smanjiti izborom konstrukcije i uvjeta rada motora,?

7. OCitaj i upisi traZene vrijednosti iz dijagrama ZNACAJKE MOTORA 4)
prikazanog na slici:

60

i r ﬂ
T ngr/ : a) Najveca snaga: ........eereeeneene KW kod
o A o r ................................. okretaja/ min
30 el o, b) Najveéi moment: ........ceceeeee. Nm kod

20 f/ / ' \ 1721 OO okretaja/ min

i ‘(/ : - ¢) Podrudje elasti¢nosti motora:

| : : (171 R, do .cueeneennen. okretaja/ min
UU o000 4600 G d) Najvedi broj okretaja motora:
e = RO okretaja/ min
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8. Detonacijsko izgaranje goriva kod Ottova motora:
a) Sto je detonacijsko izgaranje goriva i koje su mu posljedice?

b) Navedi uzroke koji dovode do pojave detonacijskog izgaranja goriva:
1

2.
3.
4.

9. Koliko okretaja koljenastog vratila traje proces (¢etiri takta) cetverotaktnog
Ottova motora? (zaokruZi broj ispred tocne tvrdnje)

2) 1 okretaj
3) 2 okretaja
4) ' okretaja

10. a) Sto je omjer zraka A ?

b) A=1,1 je: (zaokruzi broj ispred to¢ne tvrdnje)
1. siromasna smjesa, ekonomi¢na smjesa
2. bogata smjesa, osigurava najveci okretni moment motora
3. idealna smjesa

11. Na razvodnom dijagramu ¢etverotaktnog Ottova motora oznaci i napisi?
- toCke otvaranja i zatvaranja ventila - prekrivanje ventila
- procese (taktove)

DMT

“4)

1)

)

3)
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Redni PITANIJE (ZADATAK) Broj
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12. Slika prikazuje vrste motora prema smjestaju cilindara. A3)
a) NapiSi nazive prikazanih vrsta motora: ..........ceevvecsenseccsensecseecseessensnee ,

13. Kakvi su

izlaz snage

to VR-motori?

14. Stvarni ¢etverotaktni otto-procesa odvija se prema indikatorskom PV-dijagramu. (3)
a) UpiSi u dijagram nazive taktova (procesa).
b) Koliko iznosi najvedi tlak izgaranja: .........ccoccvevcvercscneecsnns

40

bar
30

20

10

tlak u cilindru

0

-1

GMT

Vs DMT

V [cm3] ——

15. a) Kratkohodni motori su:
1. s/d=0,9
2.s/d=1,2
3.s/d=1

... (zaokruzi to¢nu tvrdnju) (1)

... 8/ d = odnos hoda i promjera klipa

b) Navedi podrucje primjene kratkohodnih motora.

Oy
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Redni PITANIJE (ZADATAK) Broj
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16. Na slikama je prikazano odvijanje radnog procesa dvotaktnog Ottova motora. “4)
a) Koji takt prikazuju slike?
b) Napisi pored slika koji se procesi odvijaju iznad i ispod klipa:
] takt:
17. Sto je oktanski broj benzina? (1)
18. Kod kojih Ottovih motora se koristi benzin EUROSUPER - OB 95? (2)
19. Koja su svojstva plina butan-propan u odnosu na benzin? (2)
.... (zaokruzi to¢ne tvrdnje)
a) manja potrosnja goriva
b) duzi vijek trajanja klipnog mehanizma
c) veca snaga motora
d) manje Stetnih sastojaka u ispusnom plinu
20. Navedi svojstva goriva DIESEL u odnosu na EURODIESEL: 3)

a) ...
b) ...
€) ..
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2.1.2. KLIPNI MEHANIZAM, BLOK I GLAVA MOTORA

1. NapiSi Sto pokazuju (i pojasni) oznake na ¢elu klipa: (2)
84,00 -

0,04 -

«—

2. Ugradbena zra¢nost klipa razlika je promjera cilindrai ... ?... promjera klipa: 2)

a) paralelnog s osovinicom (svornjakom) ... (zaokruzi to¢ne tvrdnje)
b) okomitog na osovinicu

) najveceg

d) najmanjeg

3. Veca zracnost klipova u cilindru, a time i ve¢a buka motora je kod: A)
(zaokruZi to¢ne tvrdnje)
a) klipova od sivog lijeva b) klipova od lakih legura
¢) manjeg promjera klipa d) veéeg promjera klipa
e) hladenja motora zrakom f) hladenja motora teku¢inom
g) Ottova motora h) Dieselova motora
4. NapiSi koje zadatke obavljaju klipni prstenovi: A3

a) kompresijski:

b) uljni:

5. a) Koja kontrola se izvodi na slici? 3)

b) Sto je "pumpanje ulja” i kako do njega dolazi?
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Redni PITANIJE (ZADATAK) Broj
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6. AKo su cilindri motora istroSeni mogu se obraditi na propisanu nadmjeru. 2)
(dopuni recenice)
a) Promjer cilindra se povefavaza....................... milimetara.
b) Obrada cilindra izvodi se .......................oooviiiiiiinn. | SR
cilindra. (napisi postupke obrade)
7. Pritezanje vijaka glave motora: A3)
o > Y o o Y o) @ Naslicirednim brojevima od 1. do 10. oznaci

pravilan redoslijed pritezanja vijaka.

(CHN) Q Q 0

o ©
(@)

y

b) Sto je posljedica nepravilnog postupka pritezanja vijaka glave motora?

¢) Cemu sluzi moment klju¢ s kutomjerom?

8: Ako se kod zamjene brtve glave motora ugradi tanja brtva, stupanj kompresije 1)
motora Ce se: (zaokruzi to¢nu tvrdnju)
a) povecati
b) smanjiti
c) ostati isti

3
a) Na slici oznaci (upisi):
- uljni provrt
- uljni kanal
- zatik
- prsten
b) Koju vrstu kliznog leZaja prikazuje slika?

¢) Koji zadatak ima ovaj lezaj?
10. Zadaci koljenastog vratila (radilice) su: (dovrsi recenice) A3)
- Silu Klipnjace pretvara U............ccccooiiiiiiiniiiiiiiiceeeceece e .

- Najveci dio okretnog momenta ...............cccccoceeviiiiiniininiiniieeeneee e .

11. Koliko glavnih rukavaca moZe imati koljenasto vratilo ¢etverotaktnoga 1)
rednog motora? (zaokruzi to¢ne tvrdnje)
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a) tri b) Cetiri ¢) pet
12. Klipnjace se izraduju kovanjem u ukovnju od: (€))
... (zaokruzi to¢nu tvrdnju)
a) temper lijeva
b) legiranog celika za poboljSanje
c) sivog lijeva
13. Kada se i zaSto pri ugradnji osovinice u klip mora koristiti vode¢im trnom? 2)
14. Koju prednost ima dvomaseni zamasnjak u odnosu na jednodijelni? 2)
15. Objasni kada oSte¢ena brtva glave motora moZe za posljedicu imati 2)
istroSenje klipnih prstenova i cilindara motora?
16. Ako su cilindri motora istroSeni, mogu se obraditi na propisanu nadmjeru. 2)

(dopuni recenice)

a) Promjer cilindra se poveéavaza. ..................... milimetara.
b) Obrada cilindra izvodi se ................ccooceeiviiiiniiennneen. | SRS .
cilindra. (napisi postupke obrade)
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2.1.3. RAZVODNI (VENTILSKI) MEHANIZAM MOTORA

1. Slika prikazuje jednu izvedbu razvodnog mehanizma.

1. OHV

2. OHC

3. DOHC
¢) Ovaizvedba se primjenjuje kod motora s
............................................... ventila
po cilindru.

(dopuni recenicu)

2. Kod izvedbe motora s dva ventila po cilindru promjeri glave ventila su:
(zaokruzi to¢nu tvrdnju)
a) jednaki za usisni i ispusni ventil
b) wvedi je promjer usisnog ventila
c) veci je promjer ispusnog ventila

3. Sto je posljedica prevelike zra¢nosti ventila? (zaokruZi to¢ne tvrdnje)
a) ventili se otvaraju kasnije, zatvaraju ranije
b) ventili se ne zatvaraju (ostaju otvoreni)
c¢) ventili se pregrijavaju i mogu se deformirati
d) iz motora se Cuje lupanje ventila
€) motor razvija manju snagu

4. Zracnost ventila se kontrolira pomo¢u mjernih listi¢a.
Kod ¢etverocilindricnog motora s redoslijedom paljenja 1-3-4-2 prije kontrole
zracnosti ventila prvog cilindra moraju se ventili ......................... cilindra prekrivati
(dovesti u vagu). (dopuni recenicu)

b) Oznaka ove izvedbe je: (zaokruzi to¢nu tvrdnju)

2)

©))

2)

40



Redni PITANJE (ZADATAK) Broj
broj bodova

5. a) Kako se regulira zra¢nost ventila u sluéaju prikazanom na slici? “4)

—

. bregasto vratilo

N

sklop hidropodizaca
3. oprugu ventila

4. vodilicu ventila

5. brtvu

6. konusni osigurac

¢) Koju zada¢u ima opruga ventila?

6. Za jedan okretaj koljenastog vratila bregasto vratilo napravi: 1
(zaokruzi to¢nu tvrdnju)
a) pola okretaja
b) jedan okretaj
c) dva okretaja

7. Na slici je prikazano sjediSte ventila. A3)
- Fgﬁ\\/ a) Zasto su sjediSta zarubljena korekcijskim kutovima?
K V\/\ \ ( ettt ettt ettt erenaees
\ - /
I X

b) Kako se popravi istroseno sjediste ventila od visokolegiranog celika ugradeno u
glavu motora od aluminijske legure?
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8. Motor je izveden s promjenljivim (varijabilnim) otvaranjem i zatvaranjem ventila: A3)
a) Kako (kada) se otvaraju i zatvaraju ventili kod ove izvedbe?
b) Koje znacajke imaju ovako izvedeni motori?
(zaokruzi to¢ne tvrdnje)

1. Vecu snagu

2. Ve¢i okretni moment

3. Manju potroSnju goriva

4. Manju emisiju Stetnih tvari u ispusnim plinovima
9. Pri zamjeni zupcastog remena na Ottovu motoru nuzno je za pravilan rad motora )

uskladiti rad (dovesti u fazu): (zaokruZi to¢ne tvrdnje)

a) koljenasto vratilo (radilicu)

b) alternator

c) bregasto vratilo

d) pumpu za vodu

e) razvodnik paljenja
10. Kako se kontrolira je li bregasto vratilo uskladeno s koljenastim vratilom )

(dovedeno u fazu)?
11. Sto je posljedica ostecene brtve vodilice ventila? 1
12. a) Zadatak bregastog vratila je ................coccoeeiiiiiiiii e 2)
(dOPUNL TECEMICE) ettt ettt et ettt e et e st e et e st e et e e sneeenbeens
b) Trajanje otvorenosti, brzina otvaranja i zatvaranja, te hod ventila
odredeni SU ..........ccoceeeviiiiniiiinieee, brijega.

13. Sto je losa posljedica oslabljenih opruga ventila?
B $ q 14. a) Pored slike ventila napiSi nazive oznacenih dijelova ventila: 2)

e e b) Koliko iznosi optimalna Sirina
sjedista ventila?
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2.1. 4. SUSTAV ZA DOVOD GORIVA I STVARANJE SMJESE

1. Na slici je prikazan sustav za dovod goriva kod elektroni¢kog ubrizgavanja.
NapiSi nazive dijelova oznacenih na slici:

7

B e
9. Elektromagnetska brizgaljka

2. Sto je u sustavu za dovod goriva zadatak filtra s aktivnim ugljenom?

3. Prljavi filtar za zrak u sustavu za dovod goriva uzrokuje stvaranje:

a) siromasne smjese
b) bogate smjese
c¢) idealne smjese

S e

(zaokruZi to¢nu tvrdnju)

4. Koju vrstu rasplinjaca prikazuje slika?
(zaokruzi to¢nu tvrdnju)
a) jednostavni rasplinja¢

b) registarski (stupnjeviti) rasplinjac¢
c¢) dupli rasplinjac¢

a) Na crteZu oznaci brojevima navedena dijelove:

difuzor (suzenje)

prigusnu (glavnu) zaklopku

startnu zaklopku (za pokretanje hladnog motora)
pumpu za dodatno gorivo

cijev za dodatno gorivo

elektromagnetski ventil

za zaustavljanje motora

b) Koju fazu rada motora pokazuje rasplinja¢ na slici?

Oy

0y

0y

(C))
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6. Objasni zadatak sklopa praznog hoda u rasplinjacu. 2)

7. Zasto pri pokretanju hladnog motora Ottovu motoru treba izuzetno bogata smjese? 1)

8. Subhi filtri zraka kod Ottova motora zamjenjuju se pribliZzno nakon prijedenih 1)
............. do...........km (dopuni recenicu)
9. Najvecu snagu Ottov motor postiZze kod omjera zraka Ai: 1)
a) A=0,9 (zaokruZi to¢nu tvrdnju)
b) A=1,0
c) A=1,1
10. Na slici je prikazan L-Jetronic sustav ubrizgavanja goriva kod Ottova motora. “4)

a) Napisi nazive traZenih dijelova u sustavu:

2 e

7. Elektronicka upravljacka jedinica

B e

11. Koju zadacu u sustavu ubrizgavanja goriva kod Ottova motora ima 1)
regeneracijski ventil?

12. Regulator tlaka goriva u sustavu ubrizgavanja goriva kod Ottova motora odrzava: (1)
(zaokruZi to¢nu tvrdnju)
a) stalni tlak goriva
b) stalnu razliku izmedu tlaka goriva i tlaka zraka u usisnoj grani (kolektoru)
¢) nizi tlak goriva
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13. Na slici je prikazan L-Jetronic sustav ubrizgavanja goriva kod Ottova motora “4)
a) Napisi nazive traZenih dijelova u sustavu:

IS
16. Spremnik goriva

L3 e

14. Na slici je prikazan sustav pojedina¢nog ubrizgavanja goriva kod Ottova motora. A3)
a) Pored slike napiSi nazive oznacenih dijelova:

b) Ovaj sustav je:
(zaokruZi to¢ne tvrdnje)

1. s direktnim ubrizgavanjem 2. s indirektnim ubrizgavanjem
3. MPI 4. SPI
5. GDI
15. Stedni reZim kod direktnog ubrizgavanja Ottova motora (GDI): A3

a) U kojem taktu se ubrizgava gorivo?
b) Koliko iznosi omjer zraka A u ovom reZimu?
¢) Koji Stetni sastojak ispuSnih plinova znacajno se pove¢ava u ovom reZimu?
16. Prednosti direktnog ubrizgavanja goriva (GDI) su: (zaokruzi to¢ne tvrdnje) (1)

a) manja potroSnja goriva
b) manja emisija CO; (uglji¢nog dioksida)
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¢) manja emisija NOy (dusi¢nih oksida)

17. Koje su dva osnovna parametra (informacije) kod L-Jetronica za odredivanje
koli¢ine ubrizganog goriva?

18. a) Koji dio sustava ubrizgavanja goriva Ottova motora prikazuje slika?

b) Sto se dogada s radom motora u slu¢aju
neispravnosti prikazanog dijela?

19. Koji dio sustava ubrizgavanja goriva Ottova motora prikazuje slika? 1)
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2.1.5. SUSTAV ZA PALJENJE

1. Navedi zadatke koje ima sustav paljenja smjese goriva i zraka kod “4)
Ottova motora:
a)
b)
c)
d)

[\°]

. Sto je kut paljenja (to¢ka paljenja) kod Ottova motora? 1

3. Najvazniji parametri motora koji utjeCu na kut paljenja (toku paljenja) su: 2)
(zaokruzi to€ne tvrdnje)
a) napon akumulatora
b) broj okretaja motora
c) temperatura motora
d) optere¢enje motora

4. Navedi dijelove u klasi¢nom (kontaktnom) indukcijskom sustavu paljenja 2)
koji se nalaze u primarnom strujnom krugu (napon 12 V) - redoslijedom
tijeka primarne struje.

5. Sto je zadatak indukcijskog svitka (bobine)? )]

6. U kojem trenutku se inducira visoki napon (npr., 18000 V) 1
u indukcijskom svitku (bobini)?

7. Kako pneumatski (vakuumski) regulator to¢ke paljenja djeluje na paljenje 2)
u podrucju djelomi¢nog optereéenja motora? (zaokruzi to¢ne tvrdnje)

a) zakrece bregasto vratilo razvodnika

b) zakrece plocu prekidaca (platina)

¢) tocka paljenja se pomice prema ranijem paljenju
d) tocka paljenja se pomice prema kasnijem paljenju

8. Napisi za prikazane svjeéice na slici vrstu svjeice i njihovu toplinsku vrijednost. 2)
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9. Ako je kod klasi¢nog paljenja zra¢nost prekidaca primarne struje (""platina’) 2)
premala kut zatvaranja se ...................ccoeeeennen. , a to¢ka paljenja se pomice se
1 F: SRR paljenje.

(dopuni recenicu)

10. Kontrola pravilnog otvaranja "platina” moZe se izvoditi na dva nacina. 3)
NapiSi $to se kontrolira, s ¢ime i u kojim su jedinicama izmjerene vrijednosti.
a)
b)

11. Na Ottovu motoru (pri radu u praznom hodu) izvodi se kontrola trenutka paljenja  (4)
POMOCU ..ottt koji se usmjeri prema oznakama na

namjestiti zakretanjem .................ccccoooiiiiiiiinin .
- Uredaj za kontrolu prikljucen je na + i — pol akumulatora i na
............................................................................... . (dopuni recenice)
12. Ranije paljenje, odnosno ve¢i kut paljenja, daje se kod: 2)
a) benzina s vi§im oktanskom brojem
b) bogate smjese (zaokruzi to¢ne tvrdnje)

c) vecéeg broja okretaja motora

13. Po ¢emu se prepoznaje (razlikuje) elektronicki sustav paljenja u odnosu na 2)
potpuno elektronicki sustav paljenja?

14. Kako se vodi paljenje kod elektronickih sustava paljenja u slu¢aju pojave 0}
detonacijskog izgaranja?

15. Objasni djelovanje indukcijskog svitka (bobine) s dvije iskre kod 2)
¢etverocilindriénog motora s redoslijedom paljenja 1-3-4-2.

16. Zasto je kod klasi¢nog idukcijskog paljenja slabija iskra na svjedici pri visokim (1)
brojevima okretaja i na motorima s ve¢im brojem cilindara?

17. Slika prikazuje MOTRONIC sustav (10)
a) Sto je Motronic sustav?
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<

b) NapiSi nazive sljede¢ih dijelova u sustavu:

m T B e

s B, B

bhr o 110130 o
SDr. 23

}

18. Kako senzor detonacijskog izgaranja omogucuje vecu snagu motora kod
elektronickih sustava paljenja?

19. Sto je zadatak senzora poloZaja motora ugradenom na bregastom vratilu?

0y

1)
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2.1.7. SUSTAV HLADENJA MOTORA
1. a) NapiSi nazive dijelova prikazanih na shemi sustava hladenja motora teku¢inom. A3
Lo
2 s
K TSRO PRRPRPTRRPROO
Ao
S e
On e
T e
8. Izmjenjivac topline za
grijanje unutrasnjosti
vozila
0
1.b) Na shemi sustava hladenja motora teku¢inom ucrtaj crijeva za cirkulaciju A3)

tekudine i elektri¢ne vodove tako da je sustav u potpunosti ispravan.

2. Naslici je prikazan termostat u radnom poloZaju. A3
a) Zasto se termostat ugraduje u sustav hladenja motora?
b) Uz sliku upiSi smjer strujanja tekucine: A
- od motora '
- prema pumpi
- prema hladnjakn L THUET A e
c) PoloZaj termostata na slici odnosi se na:
1) hladan motor (zaokruzi to¢nu tvrdnju)
2) motor u zagrijavanju
3) motor zagrijan na radnu temperaturu
3. Kako se provjerava ispravnost termostata bez njegova rastavljanja? 1
4. Koje loSe posljedice ima nepravilno zategnut klinasti remen pumpe za vodu? 2)

(dopuni recenice)

a) Prejako Zate@NUt FEMCIN o........coc.oiiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt et e et e s eesbeeeeaaee s

o) B A ) 11 L) (SRR
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5. Zasto se u rashladni sustav motora nikada ne smije ulijevati obi¢na voda? 2)
6. Zasto se na jako zagrijanom motoru nikada ne smije otvarati ¢ep na otvoru za 2)
ulijevanje rashladne tekuéine i zaSto se to dogada?
7. Navedi postupak ispitivanja nepropusnosti sustava za hladenje motora teku¢inom. )
8. Kako moze biti izveden varijabilni pogon ventilatora u sustavu hladenja motora? 2)
Sto se njegovim koriStenjem postize?
9. Kod kojih vozila se uz hladnjak rashladne tekucine ugraduje dodatni hladnjak? 2)
Sto se hladi u dodatnom hladnjaku?
10. Koji su nedostaci hladenja motora zrakom u odnosu na hladenje teku¢inom? A3)
a) motor sporije postize radnu temperaturu
b) veca zracnost izmedu klipa i cilindra
¢) mali stupanj kompresije
d) veca buka u radu
e) manja volumenska snaga motora
11. Navedi $to je zadatak TERMOPREKIDACA i gdje je ugraden u sustavu 2)

hladenja motora?
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2.1.8. PODMAZIVANJE MOTORA

1. Nabroji kroz §to sve prolazi ulje (prema toku ulja) na putu od kartera do
stijenki cilindra motora. (dopuni recenicu)
Karter Ulja, ..o

.......................................................................................................... , stijenke cilindra.

2. AKo je u tijeku voZnje upaljeno kontrolno svjetlo za podmazivanje motora, navedi
postupak za utvrdivanje kvara:

3. Na koji se nacin utvrduje koliko iznosi tlak ulja u motoru?

4. U sustavu za podmazivanje motora ulje se nalazi pod odredenim tlakom.
a) Koliko iznosi tlak ulja u motoru? ...

b) Kod kojeg se tlaka ulja ukljucuje prekidac¢ niskog tlaka ulja (""indikator* ulja)
i svijetli kontrolna svjetlo?

a) Na slici oznaci (napisi):
- segment u obliku srpa
- predtlacni ventil

b) Ova pumpa se nalazi:
(zaokruzi to¢nu tvrdnju)
1. u karteru motora
2. s bo¢ne strane bloka motora
3. iznad bloka motora

8. Kod izmjene motornog ulja mora se znati sljedece:
a) Izmjena se izvodi na: 1) zagrijanom motoru (zaokruzi to¢nu tvrdnju)
2) hladnom motoru
3) ugaSenom motoru
b) Zasto se ne smije uliti ulja preko oznake MAX. (na mjernoj Sipki)?

2

A3)

1)

(0))

2)

2
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9. Koji dio u sustavu podmazivanja ogranicava najveci dopusteni tlak ulja 2)
i zaSto je to vazno?

10. Sto je zadatak sigurnosnog ventila ugradenog u filtar ulja? a1
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2.2. DVOTAKTNI OTTOV MOTOR
1. Proces rada kod dvotaktnog Ottova motora odvija se: 2)

a) ujednom okretaju radilice

b) u dva okretaja radilice (zaokruZi to€ne tvrdnje)
¢) u prostoru iznad klipa (prostoru izgaranja)

d) u prostoru ispod klipa (kuéistu radilice)

2. Kako se kod dvotaktnog Ottova motora podmazuju radilica i cilindri motora? 1)

3. Na slici dvotaktnog Ottova motora oznaci (upisi) sljedecée dijelove: 2)

a) prostor izgaranja
b) kuciste radilice
¢) usisni kanal

d) spojni kanal

e) ispusni kanal

4. Sto je posebno karakteristi¢no za klipne prstene dvotaktnih Ottovih motora 2)
(u odnosu na ¢etverotaktne) i zasto su tako izvedeni?

5. Na slici dvotaktnog Ottova motora je prikazano . (3)
djelovanje jednoga njegovog dijela.

a) Koji je to dio? H@@Q @ E %

b) Sto mu je zadatak?

¢) Time se postiZe ve€i.............ccoeviiiiinniiiiiennnnn. iveéa ..o, u podrucju
niZih i srednjih brojeva okretaja motora. (dopuni recenicu)
6. Koji su nedostaci dvotaktnog motora u odnosu na éetverotaktni? 2)
a) veca specificna potroSnja goriva i ulja
b) manja volumenska snaga motora (zaokruzi to¢ne tvrdnje)

¢) nemirniji rad motora (osim u praznom hodu)
d) vise Stetnih sastojaka u ispusnim plinovima
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2.3. DIESELOV MOTOR I MOTORI S PRISILNIM PUNJENJEM CILINDRA
2.3.1. DIESELOV MOTOR

1. a) Koju izvedbu prostora izgaranja kod Dieselova motora prikazuje slika? A3

1) s pretkomorom (zaokruzi to¢nu tvrdnju)

2) s vrtloznom komorom

3) cilindri¢ni prostor

b) Koje su znacajke ove izvedbe u odnosu na
direktno ubrizgavanje goriva:

1) manja potro$nja goriva (zaokruZi to€ne tvrdnje)
2) mirniji i tiSi rad motora
3) lakSe pokretanje hladnog motora
4) visi stupanj kompresije (od 19:1 do 24:1)

2. Navedi postupak odzracivanja sustava za dovod goriva kod Dieselova motora A3)
s LINIJSKOM (rednom) visokotlaénom pumpom:
1.
2.
3.

3. Slika prikazuje sustav za dovod goriva s linijskom (rednom) visokotlacnom pumpom.
(6)
= @: = a) Na slici oznaci rednim brojevima

ﬂﬁg (ORISR o i 1) visokotla¢nu pumpu
1'4 ?l:li ;ﬂ; ﬁ ‘1] 2) regulator broja okretaja

‘ 3) regulator toc¢ke ubrizgavanja

4) dovodnu (niskotla¢nu) pumpu
5) ru¢nu pumpu

6) grubi filtar

7) fini filtar goriva

lf —‘ 8) odzraén.i vijak '
| Il 9) povratni vod goriva

10) brizgaljku

b) Na slici ucrtaj vodove koji povezuju dijelove sustava u funkcionalnu cjelinu.

¢) Napisi koliko iznose tlakovi u: - podtla¢nom vodu .....................
- niskotla¢nom vodu ....................

- visokotla¢nom vodu...................
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4. Objasni kakav je to serijski filtar goriva u sustavu za dovod goriva kod 2)
Dieselovih motora te kako se odrzava?

5. Centrifugalni regulator broja okretaja visokotlaéne pumpe regulaciju ostvaruje 2)

PrOMENOMI .......ooniiiieniiieeiieeeiieeeiteeeieeeeteeeseaeeenareesnneesnneeas .
Dvopolozajni regulator broja okretaja odrzava broj okretaja:

6. Uz pomo¢ slike objasni kako se u rednoj

visokotlaénoj pumpi regulira koli¢ina goriva?

(dopuni recenice)

7. Na slici sustava za dovod goriva s razdjelnom (distribucijskom, VE)
visokotlaénom pumpom oznadi sljedeée dijelove:

O

i
O,

]

| 5

I

N —

b) Kod koji vozila se u pravilu ugraduje ova visokotla¢na pumpa?

¢) Dijelovi ove VE pumpe se podmazuju:

(zaokruzi to¢nu tvrdnju)

1) dizel-gorivom
2) motornim uljem

\O

. filtar goriva
. pogonsko vratilo
. lamelasta dobavna

pumpa

za prekid rada

(6

. bregasta potisna ploca
. potisni aksijalni klip
. elektromagnetski ventil

. utezi centrifugalnog
regulatora br. okretaja
. regulator trenutka

ubrizgavanja
. brizgaljka

3)
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8. Naslici je prikazan princip regulacije koli¢ine potisnutoga goriva u razvodnoj Q)
visokotla¢noj pumpi.
a) Ako je na slici:
6 br. 1 aksijalno pomicni visokotlacni klip,
' : Dro6 e e

b) Objasni kako se regulira koli¢ina goriva.

g \ >
/
U
9. Na slici je prikazan jedan sklop razdjelne (VE) visokotlaéne pumpe. A3
a) Kako se naziva ovaj sSKIOP? .........ccooiiiiiiiiiiieee e
b) Na slici oznadi: - valjke
- nosivi prsten
¢) Objasni Sto se dogada pri poviSenju broja okretaja?
10. Na slici je prikazana kontrola pocetka ubrizgavanja goriva kod razdjelne “)

visokotlatne pumpe pomoc¢u komparatora.

a) Prije postavljanja komparatora potrebno je

L) oo

(dopuni recenicu)
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11. Nabroji zadatke sustava za dovod i ubrizgavanje goriva kod dizel-motora: A3)
12. Kontrola ispravnosti tlanh brizgaljki izvodi se na uredaju koji se sastoji iz 2)

ru¢ne pumpe, manometra, spremnika goriva i drzac¢a brizgaljki.
a) Navedi koje se kontrole moraju provesti:

b) Sto se od navedenog moZe podesavati?

13. Kod kojih se Dieselovih motora Koristi otvoreni tip (s izdankom) tla¢nih brizgaljki? (1)

a) motora s direktnim ubrizgavanjem (zaokruzi to¢nu tvrdnju)
b) motora s vrtloznom komorom

14. a) Sto je zadatak grija¢a (Zarnice) kod Dieselovih motora?

15. 1z kojih glavnih dijelova se sastoji PDE sklop u elektronicki reguliranom
sustavu ubrizgavanja kod Dieselovih motora (kod VW vozila)?

16. Objasni pojam predubrizgavanja i navedi koje se prednosti time postizu?

17. Po ¢emu se na vozilu najlakse prepoznaje Common Rail sustav elektronicki
reguliranog ubrizgavanja dizel-motora?

18. Nabroji tri razli¢ite izvedbe elektronicke regulacije Dieselovih motora (EDC).

19. Koliko iznosi omjer zraka (1) kod Dieselovih motora? Zasto?

(1)

2)

0y

2)

2
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20. Svojstva Dieselova motora u odnosu na Ottov motor su: 2)
a) manja potro$nja goriva (zaokruzi to¢ne tvrdnje)
b) pogodni su za rad na visokim brojevima okretaja
€) mirniji su i tiSi u radu
d) imaju ispusne plinove niZe temperature
¢) ravnomjerniji okretni moment

21. Dieselov motor: a) ima prigusnu zaklopku u usisnoj grani (1)
b) nema prigusnu zaklopku u usisnoj grani
¢) uopce nema prigusnu zaklopku
(zaokruZi to¢nu tvrdnju)

22. Pritiskom na papucicu "gasa” kod vozila s Dieselovim motorom poveéava se A3)
....................................................................................... (dopuni recenice)
Kod klasi¢nih Dieselovih motora pritiskom na papucicu "gasa’” djeluje se na:

Q) ettt linijske visokotlaéne pumpe
D) e razvodne visokotlaéne pumpe
23. Tlak na kraju kompresije kod Dieselova motora moZe iznositi: (1
a) 10 bara (zaokruzi to¢nu tvrdnju)
b) 20 bara
c) 30 bara
24. Sto se kontrolira kod provodenja EKO-testa za Dieselov motor? 2)

25. Objasni kako dolazi do pojave detonacije (naglog porasta tlaka) kod dizel-motora? (1)
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2.3.2. MOTORI S PRISILNIM PUNJENJEM CILINDRA (tzv. turbomotori)

1. Sto je koeficijent punjenja cilindra (Ap)? 2)

AKko je za atmosferske motore A,= 0,7 — 0,9 , za motore s prisilnim punjenjem

koeficijent punjenja cilindra iznosi A,=.................. (dopuni recenicu)
2. Kako je kod motora s prisilnim punjenjem cilindra ostvareno poveéanje snage 1

i okretnog momenta motora (u odnosu na atmosferske motore)?

3. Slika prikazuje motor s turbopunjacem. “

a) NapiSi nazive dijelova oznacenih na slici:

DT B e

== L S oo

DL, B e e

b) Sto je zadatak dijela br. 82

¢) Koliko iznosi broj okretaja rotora turbopunjaca? 1) 10000 ok/min
(zaokruzi to¢nu tvrdnju) 2) 20000 ok/min
3) 100 000 ok/min

4. Objasni pojam ""turborupe’” kod turbopunjaca? )

5. Cime se kod turbopunja¢a na visokim okretajima motora ograni¢ava tlak nabijanja (1)
i previsoki broj okretaja rotora turbopunjaca?

6. Turbopuhalo i turbokompresor su turbopunjaci koji se razlikuju prema 1
.................................................................................... (dopuni recenicu)
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7. Objasni kako je izveden turbopunja¢ s promjenljivom geometrijom turbine?

(pomozi se slikom)
postavni prsten vodeci tm ka podtlacnom
— longicu
. =
ot \raUIu tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt
privodne 1 1N
lopatice (L)
N e et e er e s en e
upravljatka poluga
; vodec¢i trm upravljatke
nosedi prsten poluge

8. Sto se kod turbopunja¢a podrazumijeva pod pojmom superdobava
(Overboost) i kada se Kkoristi?
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2.4. TRANSMISIJA

1. Osnovni dijelovi sustava za prijenos snage su: 2)
2. Zadatak transmisije je: (€))
3. Dopuni recenicu: 1

Kod Transaxle izvedbe straznjeg pogona motor je smjesten naprijed, a mjenjac i diferencijal

4. Zaokruzi to¢an odgovor: 6}
Nedostaci prednjeg pogona su:
a) nepovoljna raspodjela tezine: vece opterec¢enje prednje osovine
b) sklonost zanoSenju vozila (prednjeg dijela)
c) vece troSenje pneumatika straznje osovine

5. Koji je zadatak glav¢ina sa spojkama slobodnog hoda (na prednjim kota¢ima) kod 1)
povremenog pogona na sve kotace?

6. Sto je hibridni pogon vozila? (€))

62



Redni PITANJE (ZADATAK)
broj

Broj

bodova

2.4.1. SPOJKE

1. Sto omogucéuju spojke, kao razdvojiva veza izmedu motora i mjenjaca?

2. Nabroji vrste spojki.

3. Dopuni recenicu:
Tarne spojke prenose okretni moment motora izmedu
pogonskog i gonjenog dijela.

4. Ovisno o izvedbi tj. proizvodnji sile, tarne spojke mogu biti:

5. Navedi nazive najvaznijih dijelova tarne spojke
(oznacenih brojkama na crtezu):

1)
2) 55
3)
4)

glavéina -

radilica

-
tarne obloge —

zamasnjak —

6. Na koja vozila se ugraduje suha tanjurasta spojka sa zavojnim oprugama?

1)

(©))

()]

2

2

)

. osloni prsten
_ razmacni zatik

- tanjurasta
opruga

vratilo spojke

potisna vilica

tangencijalna lisnata
opruga
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7. Objasni princip rada suhe tanjuraste spojke sa zavojnim oprugama kad je: 2)

a) spojka ukljucena — ' potisna ploda
b ] [t

b) spojka isklju¢ena —

potisna
vilica

zavojna opruga  poklopac zazor {zraénost)

8. Dopuni re¢enicu: (D)
Lamele kod lamelnih spojki su paketi tankih oblozenih ili neoblozenih

9. Od kojeg materijala se izraduju tarne obloge lamele? 1)
10. Koji su zadaci tanjura spojke tj. lamele? A3)
11. Na slici upisi pripadajuce brojeve za navedene dijelove: )

zakovica

1) nosac obloga (noseca ploca)

2) ozubljena glav¢ina s obodom

3) tarne obloge

4) prigusivac torzijskih vibracija (zavojne opruge)

zakovica ——

__ zakovica
segmenta

prigusna
opruga

tanjurasta
opruga

LI
A
granicnik 5
ks

12. ZaokruzZi to¢ne odgovore. 2)
Materijal za izradu tarnih obloga mora biti:
a) postojan na visoke temperature
b) otporan na trosenje
c) s malim koeficijentom trenja (ravnomjeran u §to Sirem temperaturnom podrucju)
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13. Navedi vrste obloga i materijale od kojih se izraduju pojedine od njih. A
14.

a) Na crteZu upiSi iznos za prazni hod spojke. 2)

Zaokruzi to¢an odgovor. T
b) TroSenjem obloga lamele prazni hod spojke se: e
1. smanjuje
2. povecava
3. ne mijenja
potisni lezaj
tanjurasta -
opruga
requlacijska ;
Matien: o o o e
15. Dovrsi reenicu: 2)
Hidrodinamicka spojka je kombinacija i
16. Navedi osnovne dijelove hidrodinamicke spojke. 2)
17. Prednosti hidrodinamicke spojke su: 2)
18. Navedi najvaznije dijelove (sklopove) sustava automatske spojke: )
19. Zaokruzi neto¢ne odgovore. 2)

Obiljezja sustava automatske spojke su:
a) manja papuca spojke
b) obloge se vise troSe
¢) motor se ne gusi pri pokretanju ili kocenju vozila
d) prigusenje torzijskih vibracija kontroliranim proklizavanjem
€) nema Stetnih trzaja
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2.4.2. MJENJAC

1. Zadaci mjenjaca su: 2)
2. Dopuni recenicu: 3
a) Kod zupcastog para na ve¢em zupc€aniku (duza poluga, vise

pogonski zupcanik

zubaca) uvijek vlada okretni moment.

b) Ako je pogonski zup€anik manji od gonjenog, okretni

moment se , abroj okretaja za isti omjer

3. Dovrsi recenicu: ?2)
Prema toku snage, mjenjaci mogu biti 1 , a prema
broju vratila u mjenjacu i

4. Kako dijelimo mjenjace prema konstruktivnim dijelovima koji slobodne (ukljuc¢ne) 1)

zupcanike drZe u ¢vrstoj vezi s njihovim vratilima?

5. Dopuni recenicu: 1)
Kod mjenjaca sa sinkronim ogrlicama, zup¢anici su ,
pa imaju koso ozubljenje.

6. Kako se ostvaruje promjena stupnja prijenosa kod mjenjaca sa sinkronim ogrlicama? 1)

7. Kaoji su zadaci sinkrona? )
8. Koje vrste sinkrona poznajes? A3)
9. Navedi dijelove sinkrona s vanjskom sinkronizacijom A3)
oznacene brojkama (na crtezu). 1 2 Shibukipesion
I\"l, tlaéna plogica \ H .\zupéaniit
| .

tarna ploha

kandzasti apruzni 3. |
vijenac prsten tarna ploha
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10. PridruZi odgovarajuée brojke (na crtezu) navedenim dijelovima: 1)
____suncanik Silin sl [ voene celjust
___planet aptanica ([ — '
____jaram (nosac planeta) II'\ =2
___kolutni zupcanik \
Sul}“é vratilo |
jarma
\
vratilo 3 E\:
sunéanika . J o
1, £
Rl
11. Zaokruzi to¢ne odgovore. 1
Planetarni mjenjaci primjenjuju se u:
a) rucnim mjenja¢ima
b) automatskim mjenjacima
c¢) diferencijalima kao vanjskoplanetnim vratilima
12. Koji je zadatak hidrodinamickog pretvarac¢a okretnog momenta? (€))
13. Koja je razlika izmedu poluautomatskih i automatskih mjenjaca? (€))
14. Dopuni recenicu. 1)
Automatski mjenjaci s beskona¢nim brojem prijenosnih omjera
Zovu se
15. Sto su zglobni prijenosnici? (€))
16. Zaokruzi to¢ne odgovore. 1)

17.

18.

19.

Kardansko vratilo sluzi za prijenos snage izmedu razmaknutih pogonskih sklopova vozila:

a) koji su medusobno kruto vezani
b) kojima se osi osovina ne poklapaju
¢) kojima je medusobni polozaj promjenljiv

Sto su poluosovine?

Dopuni recenicu:
Kad su pogonski kotac¢i ujedno i upravljani, poluosovine imaju

zglobove tzv. zglobove.

Koji su zadaci zagonskih prijenosnika?

0y

0y

(&)
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2.4.3. DIFERENCIJAL
1. Koji je osnovni zadatak diferencijala? (€))
2. Dopuni recenicu. ?2)
Mehanizmi za izjednacenje brzine vrtnje pogonskih kotaca mogu biti s
zupc€anicima, ¢eonim zupcanicima ili prijenosom.
3. Navedi dijelove diferencijala koji su oznaceni brojkama 2)

(na crtezu).

4. Diferencijali s blokadom mogu sprijecditi izjednacenje razlike brzine vrtnje izmedu:

5. Dopuni recenicu.
Diferencijal s blokadom dodjeljuje
prianjanjem.

6. Kako mogu biti izvedeni diferencijali s blokadom?

7. Sto izjednadava sredi$nji diferencijal, kod pogona na sva 4 kota¢a (4WD)?

8. Pogon na sve kotace moZe biti:

a)

b)

okretni moment kotacu s boljim

(pogonski zuptanik)

{izjednacavajuci
/ auptanici}

= desno poluvratilo

2

0y

(0))

0y

(0))
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